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 Exercice 3 : 

1) Dans chacun des cas suivants dire si l’application est injective, 

surjective ou bijective. 

a) f: ℝ → ℤ 
          x ⟼ E(x) ;  

b) f: ℝ → ℝ 

        x ⟼ 2x2 + 3x 

c) f: ℝ ∖ {2} → ℝ 

       x ⟼
x+1

x−2
  

 

2) Dans chacun des cas suivants, démontrer que l’application f est bijective 

et déterminer sa bijection réciproque : 

a) f: ℝ → ℝ             
        x ⟼ x − 3x 

b) f: ℝ ∖ {2} → ℝ ∖ {2} 

           x ⟼
4x−1

2x−4
 

c) f: ℝ × ℝ → ℝ  × ℝ 
          (x; y) ⟼ (x − 2y; x + 3y) 

 Exercice 4 : 

On donne les fonctions f, g et h de ℝ vers ℝ telles que : 

f(x) =
x3

|x|
+ 1 ; g(x) =

x−1

|x|−1
 et h(x) = |2x + 1| − |x − 3| + 4 . 

Déterminer les restrictions de : 

1) f à ℝ∗+ ; à ℝ∗− et à [−1; 1] ∖ {0}. 

2) de  g à ℝ+ ∖ {1}; à ℝ− ∖ {1} 

3) de h  à ] − ∞; −
1

2
]; à [−

1

2
; 3] et à [3; +∞[. 

 Exercice 5:  

On considère la correspondance suivante : 

f: [1; +∞[⟼]0;
1

2
] 

x ⟼
x

1 + x2
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1) Justifier que f est une application. (1pt) 

2) Montrer que f est bijective et déterminer sa bijection réciproque. 

 Exercice 6 :    

Soit la fonction K:    
ℝ ⟶ ℝ+

∗

x ↦ √x2 − 1
 

1) Déterminer l’ensemble de définition de K.  

2) Résoudre l’équation  K(x) = 1. La fonction K est-elle injective ? Bijective ?  

3) Soit U la restriction de K dans l’intervalle ]1, +∞[  

a) Montrer que U est une bijection de ]1, +∞[ sur  ℝ+
∗  . 

b) Donner l’expression de sa bijection réciproque U-1 .  

 

4) Soit la fonction V   ∶         

]1, +∞[ ⟶ ℝ+
∗

x ↦ √
x3−x2−x+1

x−1

  

    a) Développer (x − 1)(x2 − 1). 

    b) Comparer  V à U  

 Exercice 7 : (5pts) 

1) Montrer que ∀ x ϵ ℝ, √x2 + 1 − x > 0 

2) Soit l’application  f définie par : 
f: ℝ ⟶]0; +∞[ 

                                                             x ⟼ √x2 + 1 –x. 

a) Montrer que ∀ x, y ϵ ℝ, f(x) − f(y) =
f(x)+f(y)

√x2+1  √ y2+1
 (y-x). 

b) En déduire que f est injective. 

c) Vérifier que ∀ x ϵ ℝ, √x2 + 1 + x =
1

f(x)
 . 

d) Montrer que f est bijective et déterminer sa bijection réciproque f −1.  

 Exercice 8 :  

On considère la fonction g  définie de ℝ  vers ℝ par :g(x) = x2.  On considère 

 

https://www.mbackemaths.com/


 

 
4 

 également  la fonction h définie de[0 ;  +∞[⟶ [0 ; + ∞[,   

par h(x) =
−√x+ √x+1 

2
.  

1) Déterminer le domaine de définition de g et celui de h. 

2) Déterminer Dh∘g, et l’expression de h ∘ g(x).  

3) Déterminer l’image directe de l’intervalle [−2; 2] par h ∘ g.  

 

 Exercice 9: 

On considère l’application f définie de [−1; +∞[ dans ℝ par f(x) =
1

√x2+2x+2
. 

1) f est –elle surjective ? 

2) f est-elle injective ? 

3) Montrer que f est une bijection de [−1; +∞[ vers un intervalle J à préciser 

et déterminer f −1(x). 
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